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Академічна характеристика дисципліни 
Р

ік
 в

и
в
ч

ен
н

я
 

(к
у

р
с)

 

С
ем

ес
тр

 

К
іл

ь
к
іс

ть
 к

р
ед

и
ті

в
 

E
C

T
S

 

Кількість годин 

К
іл

ь
к
іс

ть
 г

о
д

и
н

 

н
а 

ти
ж

д
ен

ь 

Ф
о
р

м
а 

п
ід

су
м

к
о

в
о

го
 

к
о
н

тр
о

л
ю

 

С
и

ст
ем

а 

о
ц

ін
ю

в
ан

н
я 

В
сь

о
го

 

Л
ек

ц
ії

 

Л
а

б
о

р
а
т

о
р
н
і 

П
р
а
к
т

и
ч
н
і 

С
ем

ін
а
р

сь
к
і 

С
а

м
о

ст
ій

н
а

 

р
о
б
о

т
а
 

2 ІІІ 4 120 18 22   80 5 Залік 

100-бальна, 

ECTS, 

національна 

(4-бальна) 

Тип дисципліни – вибіркова. 

Викладач – Веретельник Віталій Васильович, кандидат технічних наук, 

старший викладач. 

Мова вивчення – українська. 

Форми організації освітнього процесу – лекції, лабораторні, самостійна 

робота, індивідуальні навчально-дослідні завдання (реферати або проекти), 

поточне оцінювання, короткочасні письмові самостійні роботи, підсумкові 

контрольні роботи за кожним модулем, оцінювання активності під час 

лабораторних занять, оцінювання ІНДЗ, підсумковий письмовий або електронний 

тест. 

Заплановані результати навчання: У результаті вивчення дисципліни 

студент повинен: 

 знати типи, способи представлення і генерації медичних сигналів; 

 будувати математичні моделі біомедичних сигналів; 

 знати основні методи перетворення біомедичних сигналів; 

 знати основні видів цифрових фільтрів, методи їх аналізу і синтезу; 

 володіти основними методами статистичної обробки медичних даних. 

 визначати спектральний аналіз сигналів медичного походження. 

 аналізувати і застосовувати адаптивні методи фільтрації біомедичних 

сигналів та зображень. 

 

Компетентності студента: 
 здатність оволодівати сучасними методами і засобами цифрової 

обробки біомедичних сигналів; 

 здатність отримувати, обробляти і інтерпретувати біосигнали для 

дослідження біологічних об’єктів; 

 здатність проектувати та розробляти цифрові процесори (DSP) для 

обробки біомедичних сигналів; 

 уміння застосовувати вбудовані системи на базі сучасних 

мікроконтролерів для аналізу зображень біологічних об’єктів, органів 

та їх структур отриманих з використанням даних, що представлені 

біомедичними сигналами і графічними зображеннями; 



 уміння проектувати та розробляти ПЗ для обробки біомедичних 

сигналів; 

 здатність виконувати просторову та часову апроксимацію зображень і 

відео медичної інформації. 

 здатність оцінювати коректність дискретизації біомедичних сигналів та 

медичних зображень. 

 

Змістові модулі (перелік тем): 
Модуль 1. Біомедичні сигнали 

Тема 1. Природа сигналів. Цілі аналізу сигналів. Труднощі, що зустрічаються 

при аналізі сигналів. 

Тема 2. Комп’ютерна діагностика. 

Модуль 2. Методи обробки сигналів 

Тема 3. Аналіз одночасних, парних і корельованих процесів. 

Тема 4. Фур’є аналіз сигналів. 

Тема 5. Фільтрація для усунення артефактів. 

Тема 6. Сигнали м’язові і суглобові. 

Тема 7. Випадковий шум, структурований шум, фізіологічні перешкоди. 

Тема 8. Різновиди фільтрів. 

Тема 9. Фільтрація в різних діапазонах частот. 

Модуль 3. Математичні основи ЦОС 

Тема 10. Дискретизація сигналів у часі. 

Тема 11. Аналоговий інтерфейс I/O для систем ЦОС. 

Тема 12. Системи ортогональних функцій та апроксимація сигналів. 

Тема 13. Спектральний аналіз. Кореляція і згортка функцій. 

Модуль 4. Цифрові фільтри і сигнальні процесори 

Тема 14. Поняття цифрового фільтра. АЧХ і ФЧХ фільтрів. Проектування 

цифрових рекурсивних і нерекурсивних фільтрів. 

Тема 15. Архітектурні особливості сигнальних процесорів (DSP). 
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