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5. Науково-технічна робота

Назва роботи (укр)

Моделювання та верифікація складних програмних систем

Назва роботи (англ)

Modelling and verification of complicated software systems

Реферат (укр)

 При роботі за темою «Моделювання та верифікація складних програмних систем» кафедри програмного забезпечення 
автоматизованих систем (ПЗАС) Черкаського національного університету ім. Б. Хмельницького протягом 2022-2024 років 
опрацьовувались кілька проблем, що пов’язані з розробкою, вивченням властивостей програмних систем та їх 
супроводом. Традиційно у наукових дослідженнях аналізувалися проблеми, пов’язані з методологічні та інструментальні 
засобами імітаційного моделювання програмних систем з паралелізмом. Був запропонований спосіб підвищення 
ефективності дослідження динамічних властивостей PN-моделей програмних систем на основі вдосконалення 
архітектури комбінованого підходу до імітаційного моделювання систем з паралелізмом з використанням методу 
згортки. Засоби імітаційного моделювання програмних систем дозволяють досліджувати експлуатаційні характеристики 
програмних систем, такі як відсутність критичних помилок, керованість та якість супроводу. У дослідженнях кафедри 
велика увага приділялася розвитку теорії мультиагентних систем, які широко застосовуються у вивченні групової 
поведінки як соціальних груп людей, так і інтелектуальних агентів, які призначені для виконання технологічних операцій 
та задач локального керування технологічним обладнанням. Проводились дослідження з розвитку технологій віртуальної 
реальності для технологічних та навчальних задач, які дозволяють розширити їх використання у навчальних та інших 
сучасних задачах застосування програмних засобів. Окремою проблемою, яка опрацьовувалась у рамках даної теми були 
методи підвищення комунікаційної безпеки у комп’ютерних мережах використанням криптографічних методів. Ще одним 
напрямом наукової роботи кафедри було дослідження проблем алгоритмічної складності та методів підвищення 
ефективності алгоритмів.

Реферат (англ)

 In the course of the work on the topic ‘Modelling and Verification of Complex Software Systems’, the Department of Automated 
Systems Software (ASWS) of B. Khmelnytsky Cherkasy National University in 2022-2024 worked on several problems related to 
the development, study of the properties of software systems and their maintenance. Traditionally, scientific research has 
analyzed problems related to methodological and instrumental means of simulation modelling of software systems with 
parallelism. A way to increase the efficiency of studying the dynamic properties of PN-models of software systems based on 
improving the architecture of a combined approach to simulation modelling of systems with parallelism using the convolution 
method іwas proposed. Simulation modelling tools for software systems allow to study the operational characteristics of 
software systems, such as the absence of critical errors, controllability and quality of support. In the department's research, 
much attention іs paid to the development of the theory of multi-agent systems, which are widely used in the study of group 
behavior of both social groups of people and intelligent agents designed to perform technological operations and tasks of local 
control of technological equipment. Research was conducted on the development of virtual reality technologies for 
technological and educational tasks, which allow expanding their use in educational and other modern software applications. A 
separate problem that was worked out within the framework of this topic was the methods of increasing communication 
security in computer networks using cryptographic methods. Another area of the department's research was the study of 
algorithmic complexity and methods of increasing the efficiency of algorithms.

Індекс УДК: 004.3-185.4; 004.7-185.4, 004.3-185.4; 004.7-185.4



Коди тематичних рубрик НТІ: 50.07.03

6. Науково-технічна продукція (НТП)

НТП 1

Назва продукції (укр): Комбінований підхід та інструментальні засоби імітаційного моделювання програмних систем з 
паралелізмом

Назва продукції (англ): Combined approach and instrumental means of simulation modelling of software systems with 
parallelism

Очікувані результати: Технології, Методи, теорії, Програмні продукти

Галузь застосування: Інформаційні технології

Опис продукції (укр): У поточному дослідженні вдосконалений комбінований підхід до імітаційного моделювання систем 
з паралелізмом для аналізу динамічних властивостей моделей програмних систем з паралелізмом та їх компонентів 
(мікросервісів). Підвищення ефективності комбінованого підходу до імітаційного моделювання систем з паралелізмом 
досягнуто шляхом вдосконалення методу згортки графових моделей програмних компонентів для аналізу динамічних 
властивостей програмних систем. Зокрема додані правила, які враховують варіанти згортки нелінійних ділянок у моделях 
програмних компонентів. Також запропонований спосіб виявлення елементів моделі, пов’язаних з невідповідністю 
властивості керованості. Пропоновані вдосконалення комбінованого підходу дозволили більш якісно досліджувати 
динамічні властивості імітаційних моделей ПС.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищення продуктивності праці, Підвищення автоматизації виробничих 
процесів

Стадія завершеності НТП: Ідея, концепція, Звіт по НДДКР, Експериментальний (макетний зразок)

Впровадження НТП: Впроваджено

Строки впровадження: 01.202312.2024

Виробник продукції: Черкаський національний університет ім. Богдана Хмельницького

Споживачі продукції: Заклади вищої ІТ-освіти, ІТ-компанії

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: «Ноу-хау»

Форми та умови передачі продукції: Продаж «Ноу-хау», Спільні НДДКР

НТП 2

Назва продукції (укр): Розвиток теорії мультиагентних систем та її застосування у прикладних задачах технологічного 
спрямування. Криптографічні методи підвищення комунікаційної безпеки у комп’ютерних мережах

Назва продукції (англ): Development of the theory of multi-agent systems and its application in applied problems of 
technological direction. Cryptographic methods for increasing communication security in computer networks

Очікувані результати: Технології, Методи, теорії, Програмні продукти

Галузь застосування: Інформаційні технології

Опис продукції (укр): Досліджувалися питання підвищення ефективності апаратних компонентів сучасних вбудованих 
систем. Було запропоновано модифікацію процесу управління процесами руху даних у мікроконтролерній системі. 
Запропоновано вирішення проблеми шляхом розробки зовнішнього хост-контролера високошвидкісної шини SPI та 
синтезу програмної моделі керування, як на рівні багатоканального мосту, так і цифрової системи в цілому. Перевагами 
цього рішення є покращена масштабованість вбудованих систем, інтеграція компонентів людино-машинного інтерфейсу 
та оптимізація периферійного навантаження за рахунок інтелектуального використання послідовних портів 
введення/виведення сучасних мікроконтролерів. Досліджено ідентифікацію та локалізацію об’єктів у відеопотоці з 
використанням криптографічних методів. Розроблені методи ідентифікації поєднують обробку даних з їхнім захистом. 
Оскільки при роботі з відеопотоком часто актуальним є його аналіз у реальному часі, то необхідно застосовувати методи 
порівняння зображень з високою швидкодією. У даному дослідженні з цією метою використано метод абсолютної різниці. 



На практиці цей алгоритм дозволяє виявляти розбіжності між двома зображеннями видової сцени з досить високою 
точністю. Його ефективність виявляється при аналізі як чорно-білих, так і кольорових зображень, при виявленні як 
простих поодиноких геометричних фігур, так і об’єктів складної структури та при зниженій контрастності. Застосування 
розробленого методу можливе в системах відеоспостереження широкого спектру призначення та в наукових 
дослідженнях.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищення продуктивності праці, Підвищення автоматизації 
відеоконтролю зображень та виробничих процесів

Стадія завершеності НТП: Звіт по НДДКР, Експериментальний (макетний зразок)

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 02.202512.2026

Виробник продукції: Черкаський національний університет ім. Богдана Хмельницького

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: «Ноу-хау»

Форми та умови передачі продукції: Продаж «Ноу-хау», Спільні НДДКР

НТП 3

Назва продукції (укр): Розвиток технологій віртуальної реальності для технологічних та навчальних задач

Назва продукції (англ): Development of virtual reality technologies for technological and educational problems

Очікувані результати: Технології, Програмні продукти

Галузь застосування: Інформаційні технології

Опис продукції (укр): Збільшення складності програмних систем та зростання кількості підсистем з суперечливими 
цілями і великою кількістю взаємозв'язків призводить до появи в галузі проектування, розробки та експлуатації 
програмних систем мета-системного підходу. Мета-системний підхід проявляється у появі на певному етапі розвитку 
програмної системи нового рівня ієрархії. Він починає контролювати нижні рівні, визначаючи нові обмеження на 
множині їх допустимих станів, а процеси, агенти та дані, які до цього моменту були зовнішніми по відношенню до 
системи, стають об'єктами у складі системи вищого рівня складності (мета-системи). Показано, що при мета-системному 
підході реалізація внутрішніх рівнів архітектури програмних засобів та системних алгоритмів здійснюється на основі 
використання моніторів компонентної взаємодії в розподілених мультиагентних системах та приводить до використання 
модельно-орієнтованих принципів проектування та розробки програмного забезпечення.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищення автоматизації виробничих процесів

Стадія завершеності НТП: Ідея, концепція, Звіт по НДДКР

Впровадження НТП: Не впроваджено

Строки впровадження: 02.202512.2026

Виробник продукції: Черкаський національний університет ім. Богдана Хмельницького

Споживачі продукції: 

Перспективні ринки: 

Права інтелектуальної власності: «Ноу-хау»

Форми та умови передачі продукції: Продаж «Ноу-хау», Спільні НДДКР
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